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Enerji, insanoglunun temel girdilerinin karsilanmasinda, iilkelerin sosyal ve ekonomik
olarak kalkinmasinda gerekli en onemli ihtiyaglardan biridir. Siirekli olarak gelisen
teknoloji ile birlikte yiikselen ivmeyle enerji talebindeki artisi, ¢evre dostu olan ve
stirdiiriilebilir olarak saglayabilecek en ileri teknolojinin hidrojen enerji sistemi oldugu
bilinmektedir. Hidrojen enerjisi de tasidig1 6zellikler, potansiyeli ve kullanim alanlart
itibariyla son yillarda gelecek vadeden en onemli alternatif enerji kaynaklarindan birisi
olarak yer almis bulunmaktadir. Gelecek adina gergeklestirilecek olan tiim ¢aligmalarda
enerji verimliliginin 6nemli bir kilit nokta oldugu bilinmektedir. Suyun alkali elektrolizi
(2H,0 - 2H, + 0,) yontemi ile hidrojen gazi (H2) iireten uygulamalarda tiim teorik
analizler klasik fizik bakis agis1 ile gerceklestirilmistir. Bu tez ¢alismasinda oncelikle
farkli disiplinler tarafindan incelenen elektroliz teknolojisinin incelenmesi ve analizi
gerceklestirilmistir. Ayrica bugiline kadar literatiirde benzeri olmayan yeni bir bakis
acistyla elektroliz teknolojisi, elektroliz kavrami yeniden tanimlanmaktadir. Bu
calismada alkali elektroliz kavrami modern fizigin ve kuantum fiziginin bakis agisiyla
yeniden degerlendirilmistir. Ozellikle enerji verimliligi hakkinda sunmus oldugu
yaklagimlar 6nem arz etmektedir. Literatiirde alkali elektroliz ayrisma gerilimi olarak
1,227 V degeri yer almaktadir. Bu tez ¢aligmasinda su molekiilii ile hidrojen atomu
modellemesi gergeklestirilerek hidroksil iyonunun (OH) hidrojen atomundan (H™)
ayrismasi ic¢in gerekli potansiyel gerilimi kuantum tiinelleme metodu kullanilarak,
literatiirde yer alan ayrisma geriliminden daha diisik olarak hesaplanmistir.
Calismalarda molekiiler parcaciklarin gergeklestirdigi dalga hareketinin, hareket
yoriingesinden ayrismasina etki eden olumlu etkisi degerlendirilmistir. Tez
caligmasinda, kuantum fiziginin bilim diinyasina kazandirmis oldugu yeni kavramlar
enerji verimliligine uyarlanarak, literatiire farklt bir mihendislik modeli
kazandirilmigtir. Bu tez ¢alismasinda, hidrojen elektrolizi ile ilgili {iretilecek olan yeni
sistemlerin, yeni elektroliz reaktdrlerinin tasarimina da 11k tutacak sekilde konuyu
analitik ve niimerik yontemlerle analiz edilmis ve 6neride bulunulmustur.
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